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Posadowienie urzadzen wentylacyjnych i klimaty-

zacyjnych w muzeum Mercedesa w Stuttgarcie

Drgania mogq w sposob trwaty oddziatywac
negatywnie na zdrowie i samopoczucie ludzi.

owoczesne budynki sa coraz bardziej ztozone pod

wzgledem ich konstrukgji i wyposazenia. Takze
lekkie konstrukcje sg bardzo wrazliwe na drgania. Doty-
czy to przede wszystkim konstrukcji zelbetowych
z wielkopowierzchniowymi elewacjami ze szkfa. Prze-
nosza one i wzmacniaja dZzwiek materiatowy generowa-
ny przez zamontowane w nim urzadzenia. Drgania
wytwarzane przez te urzadzenia podczas pracy sa prze-
noszone w postaci dZwieku materiatowego przez ciata
state, takie jak sciany i posadzki, do innych czesci bu-
dynku. Ludzie odbieraja je jako wibracje lub hatas.
Drgania maja negatywny wptyw na jakos¢ pracy i zycia
— szczegdlnie tam, gdzie spotyka sie wiele oséb.

W fazie projektowania budynku warto zasiegnac¢ porady
u fachowcéw w dziedzinie izolacji drgan: pozwoli to
unikna¢ wiekszosci dodatkowych naktadéw na pézniej-
sze poprawki. Zapewni to wiekszy spokdj, sprawniejsze
dziatanie i lepsze samopoczucie.

— Rozwiazania o optymalnym stosunku
kosztéw do korzysci, czego dowodzg
setki tysiecy skutecznie posadowionych
urzadzen klimatyzacyjnych i wentylacyj-
nych

- Szybka realizacja za sprawg fachowe;j
kalkulacji i fachowego wykonania

- Wydajne i wielokrotnie sprawdzone
produkty odpowiadajgce réznym wyma-
ganiom

- Catosciowe potraktowanie istotnych
warunkéw ramowych - juz w fazie pro-
jektowania

- Mniejsze nakfady finansowe i techniczne
dzieki profesjonalnemu doradztwu



p ‘ Zrodfa drgani w instalacjach budowlanych

Getzner ttumi drgania w miejscu ich
powstawania.

Inwestorzy, architekci i specjalisci budowla-
ni musza stawi¢ czota wyjatkowym wymo-
gom ochrony przed hatasem. Zeby sprosta¢
obowiagzujacym przepisom budowlanym,
nalezy urzadzenia technicznego wyposaze-
nia budynkéw projektowac wielobranzowo.
Jest to najlepszy sposéb na ttumienie dzwie-
ku przestrzennego i materiatowego.

Rozwiazania firmy Getzner redukuja drgania
do prawie niewyczuwalnych wielkosci z ko-
rzystnym skutkiem dla jakosci zycia i pracy.

° Instalacje wentylacyjne
i klimatyzacyjne/klimatyzatory

Istotnym Zrédtem dzwieku materiato-
wego jest zazwyczaj zesp6t silnika
i wentylatora. Wiecej informacji - strona 8

e Agregaty kogeneracyjne
Agregaty kogeneracyjne ze wzgledu na
ich duze, poruszajace sie masy i przy-
spieszenia, wytwarzajg silny dzwiek
materiatowy. - strona 10

o Pompy ciepta

Pompy ciepfa ze wzgledu na zawarte
w nich sprezarki i ich wirujgce masy
wytwarzajg silny dZwiek materiatowy.

o
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Agregaty chtodnicze

Sprezarki i zespoty sprezarkowe agregatow
chtodniczych wytwarzaja dzwiek materiatowy,
ktéry moze przenosic sie na budynek. - strona 12

Wieze chlodnicze (chtodnie wentylatorowe)
Montowane na dachu budynku wieze chtodni-
cze rozprzestrzeniaja wywotywany przez ich
prace dzwiek materiatowy. - strona 14

Wentylatory

Napedzana zewnetrznie turbina ttoczy i spreza
gazowe medium za pomocg wbudowanego,
wirujacego wirnika. Nawet lekkie niewywazenie
moze wywotywac dzwiek materiatowy. - strona 13

Pompy
Wykonywanie pracy napedowej powoduje
takze powstawanie dzwieku materiatowego.

- strona 15

o Przewody rurowe

Przewody rurowe prowadzace od lub do Zrédta
energii (instalacji wentylacyjno-klimatyzacyjnej,
agregatu kogeneracyjnego itp.) wytwarzaja
dzwiek materiatowy i musza by¢ uwzglednio-
ne catosciowo w projekcie izolacji akustycznej.

- strona 16

©)) Windy

Podczas pracy, wskutek ruszania, przemiesz-
czania sie i hamowania kabiny powstaja wibra-
cje, ktore przekazywane sa na konstrukcje bu-
dynku i odbierane jako dzwiek materiatowy.

—istrona 17
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Sprezyste posadowienie agregatow

kogeneracyjnych

Sprezyste posadowienie urzadzen
wentylacyjno-klimatyzacyjnych




3 | Produkty zapewniajgce
najwyzszg efektywnosc

Produkty
wibroizolacyjne (przeglad)
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Wibroizolatory war-
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Bezobstugowe posadowienie na

izolatorach Isotope DSD

Asortyment produktéw

rodukty Isotope stuza gtéwnie do posa
dowienia ttumigcego drgania o niskich
czestotliwosciach. Zaleznie od potrzeb
i wystepujacej czestotliwosci zaktécajacej,
moga zostac dostrojone do 3 Hz.

— Zastosowanie gtéwnie do czestotliwosci
dostrojczych ponizej 8 Hz

- Sprezyny wytrzymuja obcigzenia punk-
towe od 2kg do 5,5t na element

Czestotliwosc
zaktocajaca
urzadzenia
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Posadowienie pasmowe na
tworzywie Sylomere

Tworzywa Sylomere i Sylodyne sg stosowa-
ne przede wszystkim przy izolacji po-
wierzchniowej z czestotliwo$ciami dostroj-
czymi od okoto 7 Hz (czestotliwosci zakto-
cajace od 25 Hz).

Przy bardzo wysokich obciazeniach przy-
padajacych na bardzo mata powierzchnie
idealnie sprawdzaja sie podktadki HRB fir-
my Getzner do duzych obcigzen.

— Zastosowanie gtéwnie do czestotliwosci
dostrojczych od 7Hz

- Nosnosc¢ od 1t/m? do 600 t/m?

— Dostepne w grubosciach od 2mm do
50mm

D

Zalety produktu:

— Bezobstugowos¢

— Bardzo mate osiadanie i wysoka trwatos¢

— Dtugie cykle zywotnosci

— Proste dopasowanie do miejscowych
uwarunkowan montazowych (Isotope
jako system modutowy; tworzywa
Sylomere i Sylodyne tatwe do ciecia i r6z-
nigce sie kolorami)

— Wysoka skutecznos¢ tworzyw Sylomere
i Sylodyne przy niewielkiej wysokosci
zabudowy i ugieciu (ochrona potaczen
elektrycznych i mechanicznych)

- Solidna, zwarta konstrukcja i potaczenia
Srubowe wszystkich produktéw Isotope

Produkt Isotope SD Isotope DSD Iss;gcr)];:e@é;isybdyn@ Iss;tgga DZE, SI-DA, | Sylomere/Sylodyne N czestot Bee
Sylomere/Sylodyne dostrojcze mozna uzyskac

Sf;;qsét;tel::/ivaoéé zakiocajaca | o\, 16 Hz 23 Hz 30 Hz 38 Hz poprzez zwigkszone grubosci

R e 3 Hz o = o Hz A materiatu lub jego geometrig.

czestotliwos¢ dostrojcza




4 ‘ Rozwigzania

Indywidualnos¢ zrédtem
efektywnosci

Indywidualnie dopasowane produkty
oraz szczego6towe plany i instrukcje mon-
tazowe sa droga do skutecznej ochrony
budynkoéw przed hatasem i wstrzgsami.

Warunki ramowe profesjonalnych roz-

wigzan

- Wyznaczenie wszystkich sit
wzbudzajacych

— Rozpatrzenie wptywu sprezystego posa-
dowienia na czynnik wzbudzajacy i na
chroniony obiekt

- Wielobranzowa metodyka

- Spetnienie ustawowych wymogéw wo-
bec ttumienia dzwieku materiatowego

4.1 Urzadzenia wentylacyjno-
klimatyzacyjne

Nowoczesne urzadzenia wentylacyjno-kli-
matyzacyjne sg z reguty montowane w po-
mieszczeniach technicznych podziemia lub
na dachu. Zaleznie od witasciwosci podtoza
i konstrukgji podstawy moze to wymagac
rozbudowanych srodkéw stuzacych ttu-
mieniu dZwieku materiatowego.

Standardowo stosowanymi metodami sg
sprezyste podkfadki z tworzywa Sylomere
lub, w przypadku wysokich obcigzer punk-
towych, wibroizolatory Isotope SE lub
SE-DE. Jesli izolacja drgar ma znaczenie
krytyczne (np. w szpitalach, halach koncer-
towych, teatrach itp.), do posadowienia
urzadzen stuza pakiety sprezyn.

e

Posadowienie instalacji wentylacyjno-klimaty-
zacyjnej na stalowych sprezynach z wbudowa-
nym rdzeniem amortyzujacym (Isotope DSD)

Przyktad zastosowania

Zadanie:

Montaz izolowanej akustycznie centrali
klimatyzacyjnej obok pomieszczen
biurowych

— Dostrojenie okoto 15Hz

— Mata wysokos¢

Rozwiazanie: podkfadki pasmowe
z tworzywa Sylomers pod rama urzadzenia

Wynik: uzyskana czestotliwo$¢ dostrojcza
14,8 Hz, izolacyjnos¢ przy predkosci obro-
towej 3000 obr./min (50 Hz) = 90 %

1 Podktadki pasmowe Sylomere do
instalacji wentylacyjno-klimatyza-
cyjnej na dachu

2 Instalacja wentylacyjno-klimatyza-

cyjna obok pomieszczen biuro-

wych, izolowana za pomoca
wibroizolatorow Isotope SE

/////////////////////7




Charakterystyka ttumienia,
czestotliwos¢ dostrojcza 14,8 Hz

Izolacja

[dB]

10 /N

5 63 8 10 125 16 20 25 30 35 40 50
[Hz]

Posadowienie na stalowych sprezynach
[sotope z izolowanymi ptytami podstawy
1 dociskowa

Przyktad zastosowania

Zadanie:

Ustawienie na dachu izolowanych aku-

stycznie wentylatoréw w celu ochrony sal

wyktadowych i konferencyjnych przed

hatasem

- Wymagana czestotliwos¢ dostrojcza
<7Hz

Rozwigzanie: sprezynowe izolatory bloko-
we Isotope DSD-BL 2 z rdzeniem amortyzu-
jacym iizolowang ptyta podstawy i naci-
skowa

Specyfika: konstrukcja z requlacja wyso-
kosci dla zrekompensowania spadku dachu

Wynik: uzyskana czestotliwo$¢ dostrojcza
4,8Hz, izolacyjnos¢ przy predkosci obroto-
wej 3000 obr./min (50Hz) = 99 %

[\

Charakterystyka ttumienia,
czestotliwosc dostrojcza 4,8 Hz

Izolacja

[dB]

22532 4 5 63 8 10 13 16 20 25
[Hz]

Instalacja wentylacyjno-klimatyza-
cyjna na konstrukcji stalowej,
izolowana sprezyscie za pomoca
sprezyn stalowych Isotope
Posadowienie klimatyzatora na
podktadce z tworzywa Sylomere



4.2 Agregaty kogeneracyjne

Agregaty kogeneracyjne wytwarzaja silny
dzwiek materiatowy ze wzgledu na duze
poruszajace sie masy i wystepujace przy-
spieszenia. Sprezyste posadowienie takich
instalacji jest niezbedne, aby zapobiec
dtugofalowym skutkom dziatania drgan na
powierzchnie budynku i ich szkodliwemu
wptywowi na zdrowie ludzkie.

Agregaty kogeneracyjne s3 izolowane z re-
guty za pomoca pakietéw sprezyn z amor-
tyzatorami lub podktadek pasmowych albo
fundamentowych z tworzywa Sylomers/
Sylodyne.

Przyktad zastosowania
Zadanie:

- Gtebokie zestrojenie < 6 Hz
— Izolator z amortyzacja

- Wysokie amplitudy

Rozwiazanie: Isotope DSD-BL 6 z ptyta
podstawy

Wynik: uzyskana czestotliwo$¢ dostrojcza
5Hz, izolacyjnos¢ przy predkosci obroto-
wej 1500 obr./min (25 Hz) = 95 %

[zolatory Isotope DSD

Charakterystyka ttumienia,
czestotliwos¢ dostrojcza 5,0 Hz

Izolacja

20

[dB]

-20

-30
10 13 16 20 25
[Hz]

22532 4 5 63 8

Wibroizolatory Isotope DSD-BL
Wibroizolatory Isotope DZE

W N =

Posadowienie na tworzywie
Sylodyne

4 Posadowienie pasmowe na
tworzywie Sylodyne



4.3 Pompy ciepta

Pompy ciepta wytwarzaja

silny dzwiek materiatowy ze wzgledu na
zawarte w nich sprezarki i ich wirujace
masy. Mozna je skutecznie izolowac¢ za
pomoca sprezyn stalowych — zamortyza-

Przyktad zastosowania

Zadanie:

izolowane akustycznie posadowienie ze-
spotu sprezarkowego

- Glebokie zestrojenie < 5Hz

— Zwarta konstrukcja

Charakterystyka ttumienia,
czestotliwos¢ dostrojcza 4,8 Hz

=
S

20

torem lub bez - lub podktadek z tworzy- 0
wa Sylomere. Rozwigzanie: Isotope SD z izolowang aku-
stycznie ptyta podstawy typu Isotops FP/K -10

-20

Wynik: uzyskana czestotliwos¢ dostrojcza
4,8Hz, izolacyjnos¢ przy predkosci obroto-
wej 1500 obr./min (25 Hz) = 94 %

-30
22532 4 5 63 8 10 13 16 20 25
[Hz]




4.4 Agregaty chtodnicze

Agregaty chtodnicze sa zazwyczaj monto-
wane na dachu. Poniewaz sprzyja to po-
wstawaniu dZzwieku materiatowego, insta-
lacje te sg izolowane za pomoca tworzywa
Sylomers lub izolatoréw Isotope.

Przyktad zastosowania

Zadanie:

Montaz na dachu izolowanej akustycznie
instalacji chtodniczej na osobnej konstruk-
cji stalowej

— Zestrojenie < 5Hz

Rozwigzanie: Sprezynowe izolatory bloko-
we Isotope SD-BL 2 z izolowang akustycz-
nie ptyta podstawy i naciskowga

Wynik: Uzyskana czestotliwos$¢ dostrojcza
3,5Hz, izolacyjnos¢ przy predkosci obroto-
wej 1500 obr./min (25 Hz) = 90 %

Posadowienie agregatu chtodniczego na
izolatorach Isotope SE-DE

Charakterystyka ttumienia,
czestotliwos¢ dostrojcza 3,5 Hz

@ 20
=)

L/

0

Izolacja

-20

\VAID

30
202532 4 5 63 8 10 13 16 2025

-

W

[Hz]

1

Posadowienie agregatu
chlodniczego na izolatorach
I[sotope DSD-BL
Posadowienie agregatu
chlodniczego na tworzywie
Sylomere

Posadowienie agregatu
chlodniczego na izolatorach
[sotope SD-BL 2



4.5 Wentylatory

W wentylatorach wirujg masy, ktére osia-
gaja duze wartosci przyspieszenia.
Zaleznie od niewywazenia silnika i wirnika
moze by¢ konieczne zmniejszenie dzwieku
materiatowego. Z uwagi na rézne punkty
robocze podczas rozruchu i wytaczania,
wentylatory sa izolowane za pomoca spre-
zyn lub pakietéw sprezyn (izolatoréw blo-
kowych).

Posadowienie wentylatorow na stalowych
sprezynach Isotope SD

Przyktad zastosowania

Zadanie:

Sprezyste posadowienie wentylatora tune-
lowego

- Glebokie zestrojenie < 4Hz

— Najmniejsza wysokos$¢

Rozwigzanie: Isotope SD z ptyta podstawy
Wynik: uzyskana czestotliwos$¢ dostrojcza

3,5Hz, izolacyjnos¢ przy predkosci obroto-
wej 1000 obr./min (16,7 Hz) = 95 %

Charakterystyka ttumienia,
czestotliwos¢ dostrojcza 3,5 Hz

Izolacja

20

[dB]

-20

-30
22532 4 5 63 8 10 13 16 20 25
[Hz]

Thumienie dzwigku materialowego
poprzez posadowienie na stalo-
wych sprezynach Isotope SD



4.6 Wieze chlodnicze (chtodnie
wentylatorowe)

Zamontowane na dachu wieze chtodnicze
wytwarzaja w trakcie pracy silny dzwiek
materiatowy. Zaleznie od wymaganej izola-
cyjnosci, urzadzenia te s izolowane za
pomoca tworzywa Sylomere lub izolatoréw
Isotope.

Teee

Sprezysta izolacja wiezy chtodniczej na izolato-
rach Isotope DZE

Przyktad zastosowania

Zadanie:

Chtodnica zamontowana na dachu
— Zestrojenie < 15Hz

- Podkfadki pasmowe

Rozwigzanie: sprezyste podktadki
z tworzywa Sylomere

Wynik: uzyskana czestotliwo$¢ dostrojcza

13,4 Hz, izolacyjnos¢ przy predkosci obro-
towej 3000 obr./min (50 Hz) > 90 %

(P JAEGGI
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Charakterystyka ttumienia,
czestotliwos¢ dostrojcza 13,4 Hz

20

[dB]

10

0

-10

-20

-30

-40

-50

Izolacja

/\

/

-

5 63 8 10 125 16 20 25 31,5 40
[Hz]

Chtodnica standardowo wyposa-

zona w podktadki z tworzywa

Sylomere

Odporne na sity zrywajace

posadowienie wiezy chlodnicze;j

na izolatorach Isotope DZE




Posadowienie pompy na stalowych
sprezynach [sotope (izolatorach
blokowych)

4.7 Pompy

Pompy ttocza zazwyczaj ciekte substancje
o réznej lepkosci. Zaleznie od substancji,
cisnienia i drogi ttoczenia nalezy tutaj
uwzgledni¢ obszerng izolacje od dzwiekéw
materiatowych. Bardzo skuteczng metoda
izolacji pomp sa odporne na zrywanie izo-
latory DZE lub — w przypadku wystepowa-
nia fundamentéw pompy - podktadki

z tworzywa Sylomers/Sylodyne lub wibro-
izolatory blokowe lub warstwowe.

1 Posadowienie fundamentu pompy
na tworzywie Sylomere

2 Posadowienie pompy na izolatorach
[sotope DZE

[zolacja pompy za pomoca
tworzyw Sylomers i Sylodyne

Przyktad zastosowania:
Zadanie:

- Gtebokie zestrojenie < 8 Hz
- tatwy montaz

Rozwigzanie: Isotops DZE
Wynik: uzyskana czestotliwo$¢ dostrojcza

7,5 Hz, izolacyjnos¢ przy predkosci obroto-
wej 1500 obr./min (25 Hz) = 90 %

Charakterystyka ttumienia,
czestotliwos¢ dostrojcza 7,5 Hz

Izolacja

20

1T

[dB]

-20

30
202532 4 5 63 8 10 13 16 2025
[Hz]




4.8. Przewody rurowe i urzadzenia
peryferyjne

Przewody rurowe prowadzace od lub do
zrédfa energii (instalacji wentylacyjno-kli-
matyzacyjnej, agregatu kogeneracyjnego
itp.) rbwniez wytwarzajg dzwiek materiato-
wy i musza by¢ uwzglednione catosciowo
w projekcie izolacji akustycznej.

Przyktad zastosowania

Zadanie:

Instytut badawczy, podwieszone przewo-
dy rurowe, specyfikacja okreslona przez
fizykéw budowli

— Czestotliwos¢ dostrojcza < 6 Hz

Rozwiazanie: Isotope / Sylomere

Wynik: uzyskana czestotliwos$¢ dostrojcza
4 Hz, izolacyjnos¢ przy predkosci obroto-
wej 1500 obr./min (25 Hz) = 97,4 %

Posadowienie wymiennika ciepta spalin na
stalowych amortyzatorach sprezynowych
[sotope DSD-BL

Charakterystyka ttumienia,
czestotliwosc dostrojcza 4Hz

Izolacja

o 20 / \
he)
10
|_—
0
-10
-20
-30
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[Hz]

Przewody rurowe izolowane za

pomoca izolatoréw Isotope SD/Z



Dwustronnie sprezyste posadowienie na izolatorach
SE-DE, naped w gornej czesci szybu

4.9 Windy Zwiaszcza w przypadku napedoéw i pro-
Windy stuza do transportu oséb lub tadun-  wadnic lin, stosujac tworzywa Sylomere
kéw w ruchomej kabinie miedzy co naj- i dwustronnie sprezyste izolatory Isotope
mniej dwoma poziomami. Podczas pracy,  SE-DE mozna osiggna¢ znakomite efekty
wskutek ruszania, przemieszczania sie izolacyjne.

i hamowania kabiny powstaja wibracje,

ktore sg przekazywane do konstrukgcji bu-  Systemy posadowienia z izolatorami Isotope

dynku i odbierane jako dZwiek materiatowy. SE-DE spetniajg wymagania klasy EL3 wg
normy VDI 2566. Najczesciej realizowane

Juz w fazie planowania i konstrukcji urza-  sg rozwigzania z czestotliwosciami dostroj-

dzen dZzwigowych zaleca sie zastosowa- czymi miedzy 10 a 15 Hz.

nie odpowiednich rozwigzan izolujacych.

] Dwustronnie sprezyste posado-
wienie na izolatorach SE-DE,
beben liny na szczycie szybu

2 Jednostronnie sprezyste posado-
wienie na izolatorach Isotope SE,
naped ponad sklepieniem szybu

3+4 Izolacja napedu za pomoca
podktadek sprezystych z tworzy-
wem Sylomere




— Wieksze nastawienie na klienta
- Wieksze doswiadczenie
- Wiecej ustug

Kompleksowe projektowanie rozwigzan

Getzner kieruje projektem od planowania
do wdrozenia. Wtasne zaktady produkcyjne
sg gwarancja szybkiej i terminowej realiza-
¢ji projektu. Ponadto nasz zespot eksper-
téw elastycznie reaguje na propozycje
zZmian.

Na poczatku jest plan
Kazde posadowienie urzadzenia jest plano-

wane indywidualnie zaleznie od wymagan
klienta i warunkéw budowlanych.

Uproszczone ustawienie urzadzen

Getzner ustala najodpowiedniejsze srod-
ki do izolacji dZzwieku materiatowego —
zaleznie od umiejscowienia, z dopasowa-
nym srodkiem ciezkosci. Klienci otrzymu-
ja doktadna propozycje posadowienia
urzadzen z okres$long izolacyjnoscia, cha-
rakterystyka ttumienia i czestotliwoscia
wiasna. Szczegétowy rysunek CAD uta-
twia montaz produktéw i praktycznie
wyklucza mozliwos¢ popetnienia btedu
w trakcie montazu. Wynik: odpowiadaja-
ca projektowi, skuteczna wibroizolacja

Do udzielenia odpowiedzi na zapyta-
nie sg potrzebne nastepujace dane

— Budowa maszyny lub urzadzenia (opis
zastosowania, rysunek itp.)

—Wymiary i masa maszyny lub urzadzenia

— Rozmieszczenie punktéw podparcia
i Srodka ciezkosci

—-Wymagany typ posadowienia (catopo-
wierzchniowe, punktowe czy pasmowe)

- Najnizsza wystepujaca czestotliwos¢
wzbudzenia [HZ] (o ile jest znana)

— Statyczne i dynamiczne obcigzenia
urzadzenia

— Doradztwo

- Optymalizacja

- Kalkulacja

— Pomiar drgan

- Prognoza wibroizolacji
- Plany montazowe

- Kierowanie budowa

- Wykonanie prototypu
- Wykonanie serii zerowej
- Produkcja seryjna

— Znak jakosci




Kilka przyktadowych referencji zebranych z ponad 40 lat doswiadczen
z rozwigzaniami wibroizolacyjnymi technicznego wyposazenia budynkéw.

- Muzeum Mercedesa w Stuttgarcie (posadowienie urzadzern wentylacyjno-kli-

matyzacyjnych)

- Targi w Stuttgarcie (posadowienie urzadzen wentylacyjno-klimatyzacyjnych)
ako uznany partner systemowy nasze — Metro w Isfahanie (posadowienie wentylatoréw wyciggu palnych oparéw)
przedsiebiorstwo angazowane jest — Fabryka AMD Wafer-Fab w DrezZnie (posadowienie urzadzen instalacji chtodze-

w procesy planowania juz na etapie szuka- nia procesowego i wentylacyjno-klimatyzacyjnych w pomieszczeniu czystym)
nia pomystéw i w trakcie konstruowania. — Muzeum braci Grimm (posadowienie urzadzen wentylacyjno-klimatyzacyj-
nych)

- Muzeum Porsche w Stuttgarcie (posadowienie urzadzen wentylacyjno-klima-

tyzacyjnych)

- Opera w Oslo (posadowienie urzadzen wentylacyjno-klimatyzacyjnych)

— Airrail-Center - lotnisko we Frankfurcie (posadowienie urzagdzen wentylacyj-

no-klimatyzacyjnych)

- Elektrownia Steigs, Mels (posadowienie fundamentéw)




Getzner Werkstoffe GmbH
Herrenau 5

6706 Birs

Austria

T +43-5552-201-0

F +43-5552-201-1899
info.buers@getzner.com

Getzner Werkstoffe GmbH
Am Borsigturm 11

13507 Berlin

Germany

T +49-30-405034-00

F +49-30-405034-35
info.berlin@getzner.com

Getzner Werkstoffe GmbH
Nordliche Minchner Str. 27a
82031 Griinwald

Germany

T +49-89-693500-0

F +49-89-693500-11
info.munich@getzner.com

Getzner Spring Solutions GmbH
Gottlob-Grotz-Str. 1

74321 Bietigheim-Bissingen
Germany

T +49-7142-91753-0

F +49-7142-91753-50
info.stuttgart@getzner.com

Getzner France S.A.S.
Batiment Quadrille

19 Rue Jacqueline Auriol
69008 Lyon

France

T+33-472 620016
info.lyon@getzner.com
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Getzner Werkstoffe GmbH
Middle East Regional Office
Abdul - Hameed Sharaf Str. 114
Rimawi Center - Shmeisani

P. 0. Box 961303

Amman 11196, Jordan

T +9626-560-7341

F +9626-569-7352
info.amman@getzner.com

Getzner India Pvt. Ltd.
1st Floor, Kaivalya

24 Tejas Society, Kothrud
Pune 411038, India

T +91-20-25385195

F +91-20-25385199

Nihon Getzner K.K.

6-8 Nihonbashi Odenma-cho
Chuo-ku, Tokyo

103-0011, Japan

T +81-3-6842-7072

F +81-3-6842-7062
info.tokyo@getzner.com

Beijing Getzner Trading Co.; Ltd.
Zhongyu Plaza, Office 1806
Gongti Beilu Jia No. 6

100027 Beijing, PR China

T +86-10-8523-6518

F +86-10-8523-6578
info.beijing@getzner.com

Getzner USA, Inc.

8720 Red Oak Boulevard, Suite 528

Charlotte, NC, 28217, USA
T +1-704-966-2132
info.charlotte@getzner.com

www.getzner.com
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